charge and dischargé




Elektromobilitdt und bidirektionales Laden: N sun2wheel
/Zwei wichtige Mosaiksteine der Sektorenkopplung.

V2X: Elektromobile als (Solar-) Energiespeicher

Dominik Muller
sun2wheel AG

28. November 2022

Fiir Mensch
und Umwelt

| >
« «

VCS Webinar V2X, 28. Nov. 2022
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Themenschwerpunkte G Sun2wheel

- Marktentwicklung Photovoltaik in der Schweiz
. Aktuelle Stromproduktion
. Marktentwicklung e-Mobilitat in der Schweiz
- Wasist «V2X»?
- Was kann bidirektionales Laden konkret?
Kann V2Xrentabel sein?
- Voraussetzungen fur V2X
.+ V2X-Roadmap
Potential von V2X
Pilotprojekt «V2X Suisse»

VCS Webinar V2X, 28. Nov. 2022



Marktentwicklung der Photovoltaik G Sun2wheel

in MW
705

493

330 337 332

303
25 264 241 271

103

5> 48

> 2 3 4 2 8 133
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Marktentwicklung der Photovoltaik G Sun2wheel

in MW
705

493

330 337 332

303
25 264 241 271

103

02 03 04 05 068 O7 08 0 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

in GWh

15 18 18 21
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Marktentwicklung der Photovoltaik G Sun2wheel

in MW Auswertung der im Referenzjahr installierten PV-Anlagen (nur Netzverbundanlagen)
705 ... hach Ort
Anz. Anlagen Leistung in MW [%] Leistung in kw
493 Einfamilienhduser I  occ 2202 B 10.9
Mehrfamilienhauser [ ] z092 N 795 I 257
Industrie, Gewerbe | | A - s
330 337 332 Landwirtschaft | 750 50.5 N 67.8
303 264 271 Dienstleistung | 438 B 23.0 I 52.4
226 241 Offentliche Dienste i 513 Il 372 I 729
Verkehr 16 | Ky ] 116.6
103 Ubrige Standorte g6 | 6.6 NIEGNG 68.7
32 48 Total Netzverbundanlagen 27'006 683.3 25.3
2 2 3 4 2 8 13
02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 117 18 19 20 21 .
... hach Ausrichtung
Anz. Anlagen Leistung in MW 5] Leistung in kw
Anlagen mit 0°- 74° Neigung' [N °-5:c I -0 I 253
in GWh 75° - 90° (Fassade) 18 | 41 348
2'849 Total Netzverbundanlagen 27'006 683.3 25.3

! Die Anlagenklasse 0° - 74° enthalt alle Anlagen auf Schrag- und Flachdachern, Freiflachen, efc.

... hach Grosse

Anz. Anlagen Leistung in MW @ Leistung in kW
bis 4 kW | 1'578 | 42 26
iiber 4KW bis 20 kW ] 19844 R 205.0 | 10.3
iber 20 KW bis 30 kW [ ] 2276 W 55.2 | 243
iber 30 kW bis 50 kW ] 1402 W 523 1 ara
iber 50 kW bis 100 kW | 803 58.1 11 72.3
15 18 18 21 24 29 37 ber 100 kW _bis 1000 KW | 1065 N 2579 IR 2420
— tber 1000 KW 36 0.7 N :0:°
02 03 04 05 06 O7 08 09 10 11 12 13 14 15 186 17 18 19 20 21 ther |
Total Netzverbundanlagen 27'006 683.3 25.3

VCS Webinar V2X, 28. Nov. 2022



Aktuelle Stromproduktion in der Schweiz G sunzwheel

Offentliche Nettostromerzeugung in der Schweiz in Woche 10 2022

Energetisch korrigierte Werte
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|
5000 |
'/\\/ |I
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[
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Datum (MEZ)
@ Kernenergie @ Laufwasser Speicherwasser @ Pumpspeicher Wind Onshore
Solar — Last

Energy-Charts.info - letztes Update: 23.11.2022, 09:31 MEZ
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Aktuelle Stromproduktion in der Schweiz G sun2wheel

Offentliche Nettostromerzeugung in der Schweiz in Woche 25 2022

Energetisch korrigierte Werte

12.000

10.000

Leistung (M)

4000
2000

0
20.06.2022 21.06.2022 22.06.2022 23.06.2022 24 .06.2022 25.06.2022 26.06.2022

Datum (MESZ)

@ Kernenergie @ Laufwasser Speicherwasser ® Pumpspeicher Wind Onshore
Solar — Last

Energy-Charts.info - letztes Update: 23.11.2022, 09:31 MEZ
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Aktuelle Stromproduktion in der Schweiz \J Sun2wheel

Offentliche Nettostromerzeugung in der Schweiz in Woche 40 2022

Energetisch korrigierte Werte

14.000

12.000

10.000

8000

Leistung (MW)
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2000

1}
03.10.2022 04.10.2022 05.10.2022 06.10.2022 07.10.2022 08.10.2022 09.10.2022

Datum (MESZ)

@ Kernenergie @ Laufwasser Speicherwasser @ Pumpspeicher Wind Onshore
Salar — Last

Energy-Charts.info - letztes Update: 23.11.2022, 09:31 MEZ
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Marktentwicklung der (reinen) e-Autos. G sunzwheel

Anteil Alternativantriebe bei Neuwagen 2010 - heute Anteil Antriebe bei Elektrisch (ytd)

Vion 2010 - 2021 Jahreszahlen, ab 2022 monatsakiuelle Zahlen NeuwagEﬂ 2022 Ytd TESLA MODEL ¥ u

— batterieelektrische (BEV) — Plug4n Hybride (PHEV, seit 2018) - Steckerfshrzeuge (BEV + PHEV) — Hybride (HEV, ab 2018 ohne PHEV) = fﬂf%&?&gﬁm TesLa moceL s [ EEE]
Wasserstoff (FCEV) — Gas B Hvbride (24,92 SKODA ENYAD

conrce [
ra7 s00 [ RS
rvunpalionic [[EEIEE
cuera eorn (S
VWIDA 221
suni eTron [
VWID:3
reveeoT e208 [IEE]

POLESTAR 2 494

20

h

renauct zoe IS
rorD musTane macHE [IEE

HYUMDAI KOMA m
BMW 1X

MERCEDES-BENZ EQA
PORSCHE TAYCAN

h

0%
0%

0 T T T T
2mz 2014 2016 2018 2020 Jan 22 Mar 22 Mai 22 Jul 22

Grafikc Swiss eMobility - Quelle MOFIS, IVZ - Einbetten - Erstellt mit Datawrapper
Grafikc Swiss eMobility - Quelle [VZ - Einbetten - Erstellt mit Elode m

Diatzwrapper VOLVO C40 m

Grafik: Swiss ehMobility - Quellec IVEZ - Einbetten - Erstellt mit Datawrapper
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Marktentwicklung der (reinen) e-Autos. G sunzwheel

% BEV&PHEVW MNeuzulassungen bis 2035: optimistisches Szenario (+) pessimistisches Szenario (-) % BEV&PHEV Bestand: optimistisch (4) pessimistisch (-
100%
100%
/ 90%
80%
B80%
70 %
60 %
60 %
50 %
40 %
40 %
30 %
20 %
/ 20 %
A 10 %
0% _— =
o oy w o 2 o ~y o o ] S A X 0%
= i - = ~ LR A .V A N, )
888 88088 88
e BEV(+) = PHEV (+) Realdaten BEV (+)  —— Realdaten PHEV (+) 2025 2030 2035
—— BEV (-) = PHEV (<) Realdaten BEV (=) ——— Realdaten PHEV (-) s BEV (+) I PHEV (+)

I BEV (-) I PHEV (-}
Bildguelle: nttps://www.swiss-emobility.ch/de/elektromobilitaet/Statistiken/

VCS Webinar V2X, 28. Nov. 2022



Elektromobilitat zu Ende gedacht! G Sun2wheel

Ruckfuhrung der Rohstoffe
in den Wertstoffkreislauf

m Recycling
der Batterien

-:| Batteriefertigung aus
neuen und recycelten
Rohstoffen /
Netzstabilisierung durch

Systemdienstleistungen

Lastspitzenmanagement (V2G/V2X)

2nd-use Batteriespeicher als
Einsatz der Fahrzeugbatterie nachhaltige, stationare Strom-
zur emissionsfreien Mobilitat, speicherldsung
Eigenverbrauchsoptimierung und @

Aufbereitung zur Nutzung
als 2nd-use Batterie

VCS Webinar V2X, 28. Nov. 2022
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Die Challenge: R Sun2wheel
Elektrifizierung und Dezentralisierung

Woher kommt der Strom? Wohin mit dem Solarstrom?

VCS Webinar V2X, 28. Nov. 2022




Was ist V2X7?

Charging managed
by the customer
manually

_J

&)
G

T
v‘ sun2wheel’

"viGg"

Charging managed
by a system on
customer’'s behalf

=i
o

I
A Charge
cEr NN \.ﬂ
Teolo o
@ q i V.
oo
{|ee Q
ik LA\
“"V2H" "VZB" "v2G" "vax-
Vehicle discharges Vehicle discharges Vehicle discharges Vehicle can
to the home to the building, to the wider grid  discharge for

which contains

V2X = «vehicle to... different destinationsy»

Bildquelle: https://www.v2g-hub.com

VCS Webinar V2X, 28. Nov. 2022

which contains
a single customer multiple customers

many purposes, often
off the grid (e.g. to
a campsite)




Was ist V2X?

\ />
‘ "
sun2wheel
\ ¥ 4

V2H / V2B

Time shifting - - Arbitrage

Emergency i g DSO Services
power / off-grid 3 .

Frequency
reponse & reserve

V2H = «Vehicle toHome» (B=Building) : V2G = «Vehicle to Crid»

Bildquelle: https://www.v2g-hub.com

VCS Webinar V2X, 28. Nov. 2022




Warum das moglich ist? g —
Lithium-Batterien sind viel besser als erwartet! \ ¥ 4

Tesia Model S/X Mileage vs Remaining Battery Capacity (Same chart as above but at full scale for better perspective)

|
m} . .im Durchschnitt nur -10%

Batteriekapazitat
g } bel 250000 km!
f Batterie-L.ebensdauer ist

deutlich hoher als erwartet!

km 50,000 km 100,000 km 150,000 bm 200,000 km 250,000 wm

https://electrek.co/2018/04/14/tesla-battery-degradation-data/ und
https://docs.google.com/spreadsheets/d/t024bMoRIDPIDialGnukKPsg/edit#qid=1669966328

VCS Webinar V2X, 28. Nov. 2022


https://electrek.co/2018/04/14/tesla-battery-degradation-data/
https://docs.google.com/spreadsheets/d/t024bMoRiDPIDialGnuKPsg/edit%23gid=1669966328

\ /
..und die Batterie ist noch lange nichtleer! & sun2wheel

100-150 kWh

Heutige Elektro-PKWs konnen ein Vielfaches an
Energie speichern, welche ineinem EFH IN
einem Tagbenotigt wird.

Die Batterien sind «zu gross», um nur fur die 48-77 kWh
durchschnittliche Mobilitat benutzt zu werden...
60 kWh
35 kWh
10 KWh ‘
St ... B ... ... .
| I L] | |
p_—— 7 g
, N aaax < g e
Tour de sol Residential Honda e: Nissan Leaf: VWID 3 NIO ET7
vehicle home mean daily First bidirectional The bidirectional Newcommer Newcommer
el. consumption EV with CCS plug classic bidirectional EV bidirectional EV

Quelle: https://sun2wheel.ch/blog/charge-and-discharge-the-sun2wheel-story/

VCS Webinar V2X, 28. Nov. 2022
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SO funktiOniert daS SYStem 7 sun2wheel

Rentabilitat durch hoheren Eigenverbrauch
Tag

6-12 Ro/kWh — .

R

.J 10-15 Rp/kWh 15-30 Rp/kWh

A

VCS Webinar V2X, 28. Nov. 2022



V2Xim EFH mit Photovoltaik 3 sun2wheel

Bilaguelle: Gebauaetechnik.ch

VCS Webinar V2X, 28. Nov. 2022



V2Xim EFH mit Photovoltaik & sun2wheel

Bilaguelle: Gebauaetechnik.ch

VCS Webinar V2X, 28. Nov. 2022
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Anwendung im Mehrfamilienhaus \J Sun2wheel

«  Durch Modularitadt und Plug&Play (dank CEE-Steckdose)
kann der Ausbau der Ladestationen dem individuelle
Ausbautempo angepasst werden.

+ Dasintelligente System steuert die Ladegeschwindigkeit
nach den Wunschen der Eigentumer und kann gesamthaft
sogar leistungsfaniger sein, als es der Netzanschluss
erlaubt.

+ Der Eigenverbrauch wird ernont.

+ Kombinierbar mit ZEV-Losungen.

+ EigentUmer, Verwalter und Hauswarte konnen alle
Einstellungen fur die Tankplatze Uber die App vorgeben.
Optional ist diese Ubersteuerbar durch Mitarbeiter und
Bewohner.

VCS Webinar V2X, 28. Nov. 2022
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Der zusatzliche Vorteil in MFH-Liegenschaften g sun2wheel

Dank Lastmanagement einfach
Q optimieren

KA Die intelligente Software steuert das
EI gesamte System so, dass die
Anschlussleistung optimal verteilt

wird.

Erhohung der gesamten

Systemleistung

[{/‘ /% Bei beschrankter Anschlussleistung
kann die System-leistung dennoch
mindestens verdoppelt werden.

VCS Webinar V2X, 28. Nov. 2022
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2 sun2wheel’
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V2Xin Mietliegenschaften

T

— b ¥

ENR

o
B N 5 1)
P s T

VCS Webinar V2X, 28. Nov. 2022




V2X in Methegensc:haften N sunzwheel

VCS Webinar V2X, 28. Nov. 2022



Anwendung bei Flottenbetriebern 3 sun2wheel

» Das Ladesystem mit der intelligenten
Ladestation erlaubt ein einfaches
Flottenmanagement und lasst sich
beliebig ausbauen.

« Die Optimierung der gesamten
Energienutzung und das Peak-Shaving
(Brechen von Lastspitzen) bringen
langfristige Kostenvorteile und senken die
TCO (Total Cost of Ownership).

« Dank Fernwartung bleibt das System stets
aktuell.

VCS Webinar V2X, 28. Nov. 2022




Flottenmanagement und Lastspitzen brechen oder o,

: sun2wheel
verschieben \ Y 4

Produktion:
* Flottenmanager, Logistiker und Gi?zgp)EGVh

Energieverantwortliche konnen alle
Einstellungen fur die Ladeplatze uber die
App vorgeben. Optionalist diese
upersteuerbar durch Mitarbeiter.

« Schneller Laden, als der Netzanschluss
erlaubt, dank einzigartigem
Lastmanagement.

Vergutung: 10 Rp/kWh

« Optimierung der Energiekosten mit oder

ohne PV-Anlage Energiepreis: 30 Rp/kWh / \

Leistungs-Preis: 16 CHF/kW

VCS Webinar V2X, 28. Nov. 2022



Der zusatzliche Vorteil flr Flottenbetreiber 3 SUROWEGaI

Die intelligente Software steuert das
[ gesamte System so, dass die
Energiekosten und die TCO minimal sind.

H DXI Betriebskosten (TCO) optimieren

Einfaches Flottenmanagement per App
Das Flottenmanagement und die

m% Steuerung des Systems erfolgt Uber eine
ubersichtliche App.

i
Erhohung der gesamten Systemleistung H h ! ﬁ

Beibeschrankter Anschlussleistung kann
/éh die System-leistung dennoch mindestens
verdoppelt werden.

VCS Webinar V2X, 28. Nov. 2022




Kann V2X (in der TCO-Betrachtung) rentabel sein? G Sun2wheel

Kosten

« Dank dem zusatzlichen "
Vorteil durch die
Sektorkopplung haben
Elektroflotten interessante
wirtschaftlichen Vorteile.

« Durch dasintelligente
Gesamtsystem sinken die
TCO (total cost of Alte, fossile Flotte
ownership) und somit wird
Inr gesamtes KMU >
optimiert. Zeit

VCS Webinar V2X, 28. Nov. 2022



Kann V2X (in der TCO-Betrachtung) rentabel sein? G Sun2wheel

Kosten

« Dank dem zusatzlichen "
Vorteil durch die
Sektorkopplung haben
Elektroflotten interessante
wirtschaftlichen Vorteile.

* Durchdas mtelhggnte . Elektroflotte und Ladeinfrastruktur
Gesamtsystem sinken die

TCO (total cost of Alte, fossile Flotte
ownership) und somit wird

Inr gesamtes KMU X
optimiert. Zeit
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Kann V2X (in der TCO-Betrachtung) rentabel sein? G Sun2wheel

Kosten

« Dank dem zusatzlichen "\
Vorteil durch die
Sektorkopplung haben
Elektroflotten interessante

wirtschaftlichen Vorteile. Elektroflotte, Ladeinfrastruktur

und Solaranlage + V2X

* Durchdas mtelhggnte . Elektroflotte und Ladeinfrastruktur
Gesamtsystem sinken die

TCO (total cost of Alte, fossile Flotte
ownership) und somit wird

Inr gesamtes KMU X
optimiert. Zeit

VCS Webinar V2X, 28. Nov. 2022
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V2Xin Gewerpe und Verwaltung g Sun2wheel

VCS Webinar V2X, 28. Nov. 2022



V2Xin Gewerbe und Verwaltung G Sun2wheel

VCS Webinar V2X, 28. Nov. 2022



User-Centric Load-Management ", |
<~/ sun2wheel

fur EFH / MFH / KMU
. EINSTELLUNGEN f
Mehrere . — o®e
Nutzerpro  Praferenz N <+ (A
Anlage geben DC-bidir Praferenzen

Praferenzen

. A
. P
< " 4
- =

Praferenz V2X Controller MO MI DO FR SA SO
\AC
DC-bidir ﬁ ‘
®
h

® ab

... Praferenz Lademodi «set
Praferenz

once and forget»

VCS Webinar V2X, 28. Nov. 2022
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Bidirektionales Laden heute: Grundausbau \J Sun2wheel

« Tiefe Gesamtkosten der Elektro-Installation fur den Kunden

e

v P il

3 § v

| P \a o
e .

« Sehrhohe Flexibilitadt (Erweiterung, Upgrade)

« Schneller Ersatz bei Defekt

« Ausbaustufe C2 nach SIA2060

 Die sun2wheel-Produkte sind mit standardmassig mit CEE-
Steckdose ausgerustet und konnen plug&play in Betrieb
genommen werden.

|dealerweise CEE-Steckdose und
LAN-Anschluss fur die Steuerung

VCS Webinar V2X, 28. Nov. 2022



V2X-Roadmap G Sun2wheel

Ab 2023

<2021 2021

Start-ups, Energieversorger,
Systemintegratoren und Backend-
betreiber von Ladeinfrastruktur starten

Smart Charging Projekte

OCPP >2.0 und erprobte technische Systeme erlauben
vor allem bei gréReren Flotten flachendeckendes Smart
Charging, auch um Netziberlastungen zu vermeiden

Smart Charging

ISO 15118-20 wird VW erméglicht
veroffentlicht bidirektionales Laden

Vehicle-to-home kdénnte eine ahnliche

Vehicle-to-home Rolle wie Heimspeicher einnehmen

Die genaue zeitliche Entwicklung
ist noch nicht absehbar. Vehicle-
to-grid wird aber unter anderem
von den Ubertragungs-
netzbetreibern stark unterstitzt.

Pilotprojekte werden durchgefiihrt, zum
Beispiel ,SINTEG®, ,Bidirektionales
Lademanagement BDL" oder
J-TEZEPT"

https://www.pv-magazine.de/2021/05/07/wann-und-wie-nutzen-wir-die-gigawattstunden-in-elektroautobatterien/

VCS Webinar V2X, 28. Nov. 2022

Vehicle-to-Grid

Einflhrungsphase




Ziel: Eigenverbrauchsoptimierung und Abbau Lastspitzen 3 SUNOWIEET

MORNING DEMAND EVENING DEMAND

Quelle: www.amsteraamvehicleZqgria.nl

VCS Webinar V2X, 28. Nov. 2022




Ziel: Eigenverbrauchsoptimierung und Abbau Lastspitzen 3 SUNOWIEET

EXTRA
DEMAND
OF EVs

MORNING EVENING
PEAK PEAK

MORNING DEMAND EVENING DEMAND

Quelle: www.amsteraamvehicleZqgria.nl

VCS Webinar V2X, 28. Nov. 2022




Ziel: Eigenverbrauchsoptimierung und Abbau Lastspitzen 3 SUNOWIEET

EXTRA
DEMAND
OF EVs

MORNING EVENING
PEAK PEAK

ENERGY RELEASE
ON EVENING

MORNING DEMAND EVENING DEMAND

CHARGE ON
FLATTENED DAYTIME
CURVE OF

Quelle: www.amsteraamvehicleZqgria.nl DEMAND

VCS Webinar V2X, 28. Nov. 2022



Welche Fahrzeugtypen sind schon V2X-tauglich? ‘:’; sun2wheel

Die momentan verfugbaren Fahrzeugtypen, welche ein bidirektionales Laden
zulassen, sind folgende:

- Nissan Leaf, Evalia und e-NV-200 (Lieferwagen) - CHAdeMO
- Mitsubishi i-MIEV, Outlander und Eclipse Cross - CHAdeMO
- Peugeot iOn und Citroen C-Zero - CHAdeMO

-Hondae - CCS

VCS Webinar V2X, 28. Nov. 2022



2035: 2 Mio Elektrofahrzeuge bedeuten... G Sun2wheel

VCS Webinar V2X, 28. Nov. 2022



2035: 2 Mio Elektrofahrzeuge bedeuten... G Sun2wheel
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2035: 2 Mio Elektrofahrzeuge bedeuten... G Sun2wheel

VCS Webinar V2X, 28. Nov. 2022



Wintersituation im Jahr 2022 o,

sun2wheel
\ ¥ 4

Offentliche Nettostromerzeugung in der Schweiz in Woche 10 2022

Energetisch korrigierte Werte
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Wintersituation im Jahr 2035 o,

sun2wheel
\ ¥ 4

Offentliche Nettostromerzeugung in der Schweiz in Woche 10 2022

Energetisch korrigierte Wexte
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Wir benotigen eine «Powerbanks G sun2wheel

Offentliche Nettostromerzeugung in der Schweiz in Woche 10 2022

Energetisch korrigierte Wexte
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Flexibilitét im Stromnetz wird immer wichtiger G Sun2wheel

Heute Zukunft

Weniger Base-Loaders

-
n Weniger rotierende Massen - H >
AAANAN
AAANN

AN
AN

Flexibilitat mit Zurdckhaltung
von Produktionskapazitat
erbringen

Flexibilitét ohne laufende
Schwungmassen zu erbringen >
Speicher mit Leistungselektronik

(Bsp. Hornsdale/AUS)

VCS Webinar V2X, 28. Nov. 2022



»

2035: Speicherpbedurfnis mit AnkUndigung \J Sun2wheel

Leistung ..
. %
20 GW T
10GW FallsEVs Speicher /
grossflachig Pumpspeicher Laufkraftwerke

piairektional”

Speicher

-]
— —»
(1
Die Batterien der in der Schweig zugelassenen EVs kénnen 70-
-10 GW 150 GWh Solarstrom zwischengpeichern

EVs*

-20GW

0.1TWh TTWh 10TWh

*2 2MEVs & 10kW (maximales Potential)

VCS Webinar V2X, 28. Nov. 2022



»

2035: Spelcherbedurfms mit Ankundigung \J Sun2wheel

An einem sonnigen Tag produzieren die PV-Anlagen mehr als

LeIStung die Halfte des gesamten Tagesverbrauchs (100-120 GWh)

20 GW X A

10GW FallsEVs Speicher /

grossflachig Pumpspeicher Laufkraftwerke
= pidirektional”

‘ Speicher
-10GW
-20GW

TTWh

*2 2MEVs & 10kW (maximales Potential)

VCS Webinar V2X, 28. Nov. 2022



2035: Speicherbedurfnis mit AnkUndigung G Sun2wheel

Leistung An einem sonnigen Tag produzieren die PV-Anlagen mehr als
die Halfte des gesamten Tagesverbrauchs (100-120 GWh)
— | l ’ s'
20 GW X T —
10GW FallsEVs Speicher /
grossflachig Pumpspeicher Laufkraftwerke
- pidirextional”
= —
‘ Speicher
Die Batterien der in der Schweiz zugelassenen EVs kénnen 70-
-10 GW 150 GWh Solarstrom zwischensgpeichern
EVs*
-20GW
0.1TWh TTWh 10TWh

*2 2MEVs & 10kW (maximales Potential)
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Pilot- und Demonstrationsprojekt «V2X-Suisse»

50x bidirektionale Honda e in Mobility
Flotte ab Q4/2022 — Q4/2023

Schweizerische Eidgenossenschaft
U Confédération suisse

Confederazione Svizzera

Confederaziun svizra

Bundesamt flir Energie BFE
Office fédéral de I'énergie OFEN

p
v‘ sun2wheel’

tiko

mobulity

HONDA

EVTEC

novatlantis

nachhaltigkeit | wissenstransfer -
-

L
a*®
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Konnen stehende eFlotten Geld verdienen? G Sun2wheel

-
——

vexed

V2X-
FLEX @

/EV

2.Use Case: FLEX (MOBILITY & Site-Partner)
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Flottenlosung mit V2X Funktionalitat §J Sun2wheel

Ziel:  eAutos fur den Primar-Use-Case (Vermietung) mit genug hohem
Ladezustand bereit halten und gleichzeitig genugend Flexibilitat
vorhalten.

Aggregator ko % 150

Buchungs- mOblllty
datenbank “Scheduling”
Wetter- ‘

vorhersage

\/>
I
sun2wheel

\ ¥ 4
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(. erey es L — |
Was bedeutet «Flexibilitat maximieren»? G Sun2wheel
SoC
Leistung *1 Uc;}'%’ Fanrzeug wird
10kW ¢ ’ abgeholt
Fahrzeug wird v:’
retourniert L --T -~ ~~~°=====°=====°=-°
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" ngn mm . . %\" -
Was bedeutet «Flexibilitat maximierens? \J Sun2wheel
Regelleistung -20kW +/-10kW -20kW
A A SoC .
Leistung 100% Fahrzeuhg \|N|rd
10kW " o abgeholt
v ¥
Fahrzeug wird ’
retourniert B Ee i A e
+/-10kW
-20kW
-20kW
10kW | ¥ A\ 4 L] \ /
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Wie sich Regelleistung auf den Betrieb auswirkt g sun2wheel

Aggregator ruft
Regelleistung ab

tiko

A A SoC .
Leistung / 100% FahLZeur? \INlrd
1D|(W, u : A _T- ___________ abgenolt
-7 g /
Fahrzeug wird
retourniert .-~ - T~ "
>
(= e — u +/-10kW Zeit
o -EUKTV
-20kW
10kW | v L \/
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Welche weiteren Fahrzeugtypen sollen V2Xtauglich werden®?... v" sun2wheel

U.a. der VW-Konzern, Renault, Hyundai, Volvo und reine Elektromarken wie Lucid, Sono, Aiways, Nio und
Maxus haben die Freischaltung fur V2Xin den kommenden 12 bis 24 Monaten angekundigt.
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Welche Herausforderungen sind zu losen? \J Sun2wheel

Bis 2025:

« EinfUhrung ISO 15118(-20) bei Fahrzeugherstellern

* Einplanung und Realisierung gem. SIA2060 und in Verbindung mit SIA2061/2062
durch Planer und Bauherren

* CGleichbehandlung V2H bei VNB wie Photovoltaikanlagen und stationare
Batteriespeicher = entsprechende Integration in VSE und electrosuisse Normen -
Forderung des Verstandnisses bel Netzbetreibern

* Definition eines V2G Ansteuerungsstandards durch Netzbetreiber

* Erhohung der Anzanhl V2X-tauglicher Elektrofanrzeuge, moglichst Uber OTA
Upgrades

« Senkender Preise der Ladestationen durch
- Gezielte finanzielle Forderung (Bsp. Kanton Bern)
- Erndhung der Stuckzahlen
- Entwicklung kompakterer Stationen

* Information, Information, Information...
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Welche Herausforderungen sind zu losen? \J Sun2wheel

Bis 2035:

« Schaffen politischer Voraussetzungen: z.B. Integration in Energiestrategie 2050,
Gleichbehanadlung mit Pumpspeicherwerken bezgl. Netzgebuhren

« (Grossflachige Einfuhrung von V2G Ansteuerungen durch Netzbetreiber

* Entwicklung neuer Netzdienstleistungen im Niederspannungsnetz

« (Grossflachiger Einbau als Elektromobilitatsstandard in Liegenschaften in Verbindung mit
Photovoltaik und anderen, erneuerpbaren Eigenerzeugungsaniagen
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Besten Dank fur Ihre Aufmerksamkeit. @

w0

« FAQauf unserer Homepage: https://sun2wheel.com/fag/

« Alle Informationen und Datenblatter unter: sun2wheel.ch

 Folgen Sie uns auf Linkedin und Facebook,
oder abonnieren Sie unseren Newsletter: sun2wheel.ch/newsletter

VCS Webinar V2X, 28. Nov. 2022



https://sun2wheel.com/faq/
http://www.sun2wheel.ch/
https://sun2wheel.ch/newsletter/

